
Monitoring populacija 

lovnih vrsta 



Monitoring 
Åsistem stalnog praĺenja i analize ukupnog 

stanja populacija lovnih vrsta i njihovih 

staniġta, a posebno vitalnosti i 

zdravstvenog stanja populacija i bioloġke 

raznovrsnosti radi, preduzimanja mera 

prevencije i zaġtite. 



Monitoring staniġta ï procena i opis staniġta 

vrste, istraģivanje geoloġkih, geomorfoloġkih, 

pedoloġkih, hidroloġkih, klimatskih i 

vegetacijskih uslova staniġta. 

 

Monitoring vrsta ï procena brojnosti, polne i 

uzrasne strukture, nataliteta i mortaliteta, 

vitalnosti i zdravstvenog stanja, kao i 

genetiļke strukture populacije. 



Å Monitoring se moģe definisati kao prikupljanje i analiza 

sistematskih posmatranja i merenja da bi se uoļile i 

vrednovale promene u sistemu i registrovao napredak 

prema dostizanju planiranih ciljeva. Pravilno odabrani 

ciljevi su kljuļni za uspeh monitoringa.   

Å Upravljaļki okvir u kome monitoring funkcioniġe naziva se 

i Ăadaptivno upravljanjeñ. U ovom okviru, monitoring 

meri stepen uspeha u postizanju ciljeva i pruģa podatke 

koji usmeravaju upravljaļke mere ka promeni ili ka 

nastavljanju. 

Å Problemi: 

ï Programi se ļesto realizuju kroz kratkoroļno finansiranje ili po 

politiļkim direktivama, pre nego ġto su poduprti paģljivo 

postavljenim pitanjima i ciljevima. 

ï Dugoroļna istraģivanja i programi monitoringa su vrlo ļesto loġe 

zamiġljeni od samog poļetka. 

ï Forma monitoringa sadrģi predugaļak uvod u kome se postavljaju 

(obiļno nereġivi) problemi oko toga ġta posmatrati.  

 

 



Å Tehniļki problemi  

1. Loġ dizajn vodi ka rezultatima koji nemaju zakljuļak; 

2. Upotreba viġe posmatraļa ili nekorisni podaci komplikuju 

interpretaciju rezultata; 

3. Gubitak podataka, bilo fiziļki (loġe skladiġtenje podataka) ili 

institucionalno (nemoguĺnost deġifrovanja dostavljenih podataka); 

4. Podaci se ne analiziraju jer ne postoji volja i znanje da se to uradi; 

5. Promene u prirodnom ekosistemu ļesto Ăpreduhitreñ mere 

upravljanja. 

  

Å Institucionalni problemi 

1. Nedostatak institucionalne podrġke rezultira u prevremenoj obustavi 

monitoringa zbog nedostatka podrġke projektu (obiļno biologa), 

budģeta, izmene prioriteta ili pojaļane politizacije situacije 

2. Nedostatak institucionalne podrġke ograniļava resurse koji su 

potrebni za implementaciju monitoringa prema planu. Ļesto se 

prikupe podaci, ali nedostaju resursi za analizu, interpretaciju i 

prenos rezultata 

3. Upravljaļi odbijaju da rezultate monitoringa primene u praksi jer 

unutraġnji (drugi ļlanovi tima) ili spoljaġnji (interesne grupe) 

dovode rezultate u pitanje i ne ģele da ih primene 

 



Adaptivno upravljanje 

Å Adaptivno upravljanje se jednostavno moģe definisati 

kao proces u kome se primenjuju upravljaļke mere 

uprkos nesigurnostima koje ih prate, efekti upravljanja se 

mere i vrednuju, a rezultati se upotrebljavaju za primenu 

buduĺih odluka. 

 

Å Tri su osnovna cilja adaptivnog upravljanja:  

ï 1) upravljanje u skladu sa najboljim trenutnim znanjima,  

ï 2) uļenje iz procesa upravljanja, i  

ï 3) poboljġanje upravljaļkih mera u buduĺnosti.  

 



ÅUspeġno adaptivno upravljanje ukljuļuje sledeĺe 

korake: 

1. Razvijen model za vrstu. Model ide od jednostavnog 

kompjuterskog modela dizajniranog da opiġe 

kompleksan sistem do jednostavnog raļunanja na 

papiru. Ovo su jednostavni alati koji pomaģu u 

sabiranju, razmiġljanju i komunikaciji sa drugim 

zainteresovanim stranama; 

2. Cilj je razvijen da se opiġe ģeljeno okruģenje;  

3. Upravljanje je dizajnirano i primenjeno da postigne 

ciljeve; 

4. Resurs se posmatra. Tehnike monitoringa se odabiraju 

u zavisnosti od ciljeva; 

5. Podaci monitoringa se analiziraju da bi se videlo da li se 

postiģu ciljevi. Ovi rezultati se sumiraju u formi koja je 

dostupna donosiocima odluka i upravljaļima; 

6. Upravljanje se menja i prilagoĽava ako se ciljevi ne 

postiģu.  



Uspeġno zaokruģen ciklus adaptivnog upravljanja 



Neuspeġan ciklus adaptivnog upravljanja ï 

ne postoji povratna petlja 



DIZAJNIRANjE PROGRAMA 

MONITORINGA 

Å Definisanje ciljeva i zadataka 

Å Odabir vrsta ili grupe vrsta 

Å Odabir odgovarajuĺih parametara populacije 

Å Odabir metode za procenu populacionih parametara 

Å Definisanje okvira uzorkovanja 

Å Razvoj strategije uzorkovanja 

Å Ponavljanje 

Å Redukcija greġke 

Å Odabir jedinice za uzorkovanje 

Å OdreĽivanje uļestalosti uzorkovanja 

Å OdreĽivanje veliļine uzorka 

Å Alociranje uzoraka 

Å Odabir odgovarajuĺeg statistiļkog modela za analizu 

Å Procena i revizija 

Å Preporuke 

 



UPRAVLJANJE POPULACIJAMA 

LOVNIH VRSTA I PARAMETRI 

MONITORINGA 

 

ÅSavremeno lovstvo je 

organizovana i planska delatnost 

zasnovana na principima 

racionalnog upravljanja i odrģivog 

koriġĺenja populacija lovnih vrsta. 

 



Osnov za gajenje lovnih vrsta, osim odgovarajuĺe ģivotne 

sredine, je  broj jedinki (ñmatiļno brojno stanjeò ili ñosnovni 

zapatò), odnosno jedinke koje ostanu svake godine u loviġtu 

posle lova i redukcije brojnosti izazvane drugim uzrocima 

(krivolov, gaģenje, predadatorstvo, bolesti, zima).  

  

Brojnost i struktura ñosnovnog zapataò zavise od prirasta, 

gubitaka i lova, pri ļemu je odluļujuĺe u kojoj meri gubici i 

odstrel zahvataju pojedine polove i pojedine polne i starosne 

klase, naroļito muģjake.  

  

 

  
 
 



Å Brojnost treba da odgovara bonitetu loviġta, i ako je velika ili, naprotiv, 
ne dostiģe ģeljenu vrednost, treba da se reguliġe. 

 

Å Brojnost populacije se utvrĽuje svake godine brojanjem. MeĽutim, 
jedini objavljeni podaci su iz 1984 godine i odnose se na ukupno 
brojno stanje srna u bivġoj Jugoslaviji (GILL,1990). Prema tim 
podacima u bivġoj Jugoslaviji bilo je 1984. godine 310 400 jednki, a 
odstreljeno je 41 329.  

 

Å Ako se uporede podaci dati za bivġu Nemaļku, koja je skoro iste 
veliļine kao bivġa Jugoslavija, vidi se da na jednu jedinku odstreljenu 
u bivġoj Jugoslaviji dolazi 16.4 jedinki u bivġoj Nemaļkoj (ukupna 
brojnostï1 700 000 jedinki, odstreljenoï 678 295). 



Na Grafikonu 1 prikazani su podaci koji potiļu iz razliļitih izvora: statistiļkih 

biltena, Saveznog zavoda za statistiku (za godine: 1990,1991, 1995 i 1997), iz 

lovne evidencije Lovaļkog saveza Srbije za 1999. i 2000. godinu, ġto 

predstavlja problem u vezi sumiranja i uporeĽivanja podataka i pravljenja 

odreĽenih analiza.  
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Grafikon 1. Kretanje brojnosti srne 1990ï2000 

Za analizirani period 

evidentno je da je u 

Srbiji najveĺe brojno 

stanje zabeleģeno 1990. 

godine i iznosilo je 107 

537 jedinki. Nakon toga 

poļinje opadanje 

brojnosti, tako da je 

1991. godine bilo 

smanjenje za 3 380 

jedinki, da bi u 1995, 

1997. i 1999. godini 

brojnost drastiļno opala 

za skoro 30 000 jedinki. 

U 2000. godini postoji 

blago poveĺanje brojnog 

stanja za 6 681 jedinku. 
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Grafikon 2. Odstrel srne (Capreolus capreolus L.) u Srbiji (1990ï2000)    
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Ģenke "olane" jednak broj jedinki muġkog i ģenskog pola. Taj 

prirodan odnos polova oznaļen kao 1:1, ili 0.50 M : 0.50 Ģ, 

veoma retko se odrģava u populacijama zbog uticaja 

antropogenog faktora.  

Prema ELLENBERGU (1978) odnos polova je obiļno 

poremeĺen, u korist ģenki za 0,33 do 3 puta. Sliļno je i u naġim 

loviġtima.  





Å UtvrĽena polna struktura za 2000. godinu 
iznosila je 1.20 Ģ : 1 M (22 409 Ģ : 18 704M, 
odnosno 54.5% Ģ : 45.5% M), dok je za 2001. 
godinu ovaj odnos bio 1.24 Ģ : 1 M (21 572 Ģ :17 
343 M). Sadaġnju polnu strukturu karakteriġe 
veĺi broj ģenki, i taj odnos je u nekim loviġtima 
2:1, pa ļak i viġe u korist ģenki, naroļito u 
centralnoj Srbiji, usled manjeg odstrela ģenki i 
lanadi, kao i neprecizne evidencije i teģeg 
brojanja jedinki ove vrste.         

 

Å U normalnoj populaciji najviġe ima jedinki u 
kategoriji lanadi. Ġto je godiġte starije to je manji 
broj jedinki u njemu. U svakom loviġtu treba 
odrģavati brojnost populacije odgovarajuĺim 
uzgojnim zahvatima, koji bi odrģavali prirodne 
odnose u polnom i uzrasnom sastavu. Tako se 
stvara zamiġljeni idealni sastav populacije koji 
odgajivaļ treba da ostvari. Taj idealni sastav 
moģe se zamisliti 31.III. 

 



U veĺini naġih loviġta usvojena je za srnu 

ekonomska starost od sedam godina. To je ona 

starost u kojoj muģjaci imaju najbolje trofeje 

(ļesto i ranije), a ģenke joġ uvek daju dobru i 

zdravu lanad.  

  

U okviru te starosti u lovaļkoj praksi se 

primenjuju starosni razredi: ñmladunļadòïmuġka 

i ģenska lanad stara do jedne godine; 

ñpodmladakòïmuģjaci i ģenke do navrġene druge 

godine ģivota.  

  

Ģenke su ñdviziceò i ta starost se poklapa sa 

donoġenjem prvog laneta; ñsrednjedobna 

rasplodna divljaļòïmuģjaci i ģenke od navrġene 

druge do navrġene ļetvrte godine; ñzrela 

divljaļòïrasplodne jedinke oba pola od ļetvrte 

godine do postignute ekonomske starosti. 
  



Å U zvaniļnom obrascu ñLovne evidencijeò pojavljuju se tri uzrasne klase: lanad 
(muġka i ģenska), odrasli muģjaci i odrasle ģenke. Naģalost, ova gruba procena ne 
pruģa pouzdanu osnovu za utvrĽivanje i analizu starosne strukture, kao i za analizu 
ostvarenog odstrela po starosnoj strukturi.  

Å U nauļnoj i struļnoj literaturi koriste se termini koji se odnose na dve uzrasne klase: 
juvenilni muģjaci i ģenke i odrasli muģjaci i ģenke, pri ļemu su juvenilne jedinke 
starosti do dve godine, a odrasle, starosti preko dve godine.  

Å Uļeġĺe lanadi u oko 60% analizirane proleĺne brojnosti populacija srne u republici 
Srbiji iznosilo je u 2000. godini 24.0%, dok u 2001. godini iznosilo 23.2%. Dakle, 
uļeġĺe lanadi u strukturi populacije nalazi se u granicama optimalnih vrednosti za 
ovu uzrasnu klasu (20ï25%).    
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Odstrel jedinki, kao i mnogi drugi faktori su veoma vaģni za utvrĽivanje 

stope mortaliteta kod srne. U ureĽenim loviġtima i loviġtima u kojima 

se gazduje struļno, realno se godiġnje odstreljuje 10ï12% od 

proleĺnog brojnog stanja. Ovakav odstrel zabeleģen je u Vojvodini 

(1990. i 1991.), dok je u Centralnoj Srbiji odstrel (registrovani) znatno 

ispod uobiļajenog proseka.  

  

Podaci prikazani na Grafikonu 2 pokazuju da su apsolutne brojke o 

odstrelu srne zaista simboliļne u odnosu na povrġinu loviġta i prirodne 

uslove. Verovatno se jedan znaļajan deo odstrela ne evidentira da bi 

se izbeglo plaĺanje. Veliki broj jedinki strada od lovokraĽe i krivolova, 

zatim od sitnijih predatora poput lisice, kao i od pasa lutalica, ļija je 

brojnost u porastu. Naģalost, za veĺinu loviġta u Republici Srbiji ne 

postoje podaci o broju nastradalih jedinki od automobila, trovanja, 

poljoprivrednih maġina i dr.  
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Grafikon 2. Odstrel srne (Capreolus capreolus L.) u Srbiji (1990ï2000)    



Å Prema statistiļkim podacima iz 1975 godine koje su dali LEHMANN 
i S GESSER (1986), za jedan kanton  (Bern) u Ġvajcarskoj, od 21 
000 jedinki odstreljeno je 2 873 ģenki, 3 172 muģjaka, 2 480 
mladunļadi, ukupno 8 225 jedinki. MeĽutim, veliki broj jedinki 
stradao je na drugi naļin: 774 jedinke od starosti, bolesti, gladi; 1 
592, od automobila, 152, od vozova; 270, od sneģnih lavina i 
padova; 121, od pasa lutalica; 5, od trovanja; 716, od raznih 
poljoprivrednih maġina i 1 095, od nepoznatih uzroka. Iz navedenih 
podataka se vidi da je skoro 3/5 jedinki izgubljeno iz populacije.  
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Å Pored navedenih podataka dati su 
i podaci za kanton Zug za 1966 
godinu po kojima je od 156 
ubijene srne, 68 bilo starosti 1,5 
godine, 59, starosti 2,5 godine, 13 
jedinki je bilo staro 3,5 godine a 
21 jedinka je bila stara 4,5 godina. 
Srne, prema navedenim podacima 
u Ġvajcarskoj, najviġe stradaju od 
automobila i to izmeĽu 6 h i 7 h, i 
19h i 21 h, ġto je povezano sa 
poveĺanom aktivnoġĺu ģivotinja u 
tom delu dana.  

 

Å Naravno za Srbiju ne postoje 
ovako detaljni podaci kojima su 
prikazani gubici jedinki koji su 
veoma vaģni za izraļunavanje 
realnog prirasta (razlika izmeĽu 
nataliteta i mortaliteta cele 
populacije). 
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Realni prirast (preģivljavanje)  predstavlja 

razliku izmeĽu nataliteta i mortaliteta cele 

populacije. Prirast se moģe izraziti u 

procentima od broja svih srna osnovnog 

zapata ili per-capita koeficijentom (npr. 0.5 

jedinki po srni).  

  

Pri izraļunavanju prirasta raļunaju se i gubici 

na lanadi i odraslim srnama koji u normalnom 

obimu nastanu do brojanja jedinki u 

èosnovnom zapatuç pri odreĽivanju prirasta.  

 

UtvrĽivanje stvarnog prirasta je moguĺe samo 

u loviġtima gde je voĽena pouzdana evidencija 

ulovljene i uginule lanadi i gde je savesno 

vrġeno brojanje ñosnovnog zapatañ srna, a 

posebno utvrĽivanje brojnog stanja lanadi u toj 

populaciji. 

  

 



 

Å Na osnovu istraģivanja koja su sprovedena na pet oglednih polja 
u toku pet godina utvrĽen je proseļan koeficijent realnog prirasta 
za srnu - 0,61 jedinka po vodeĺoj srni. Ako se analizira prikaz 
strukture odstrela u ovoj studiji vidi se da kod muģjaka, lanad i 
uzrasne klase od 1ï3 godine ļine 27%, dok ģenke ļine 26%, ġto 
iznosi kada se saberu ove 2 vrednosti 53% od ukupnog odstrela. 

Å Ako se ovome doda kasniji selektivniïsanitarni  odstrel jedinki 
starijih od 3 godine, rezultat je da se uzgojnim odstrelom 
odstranjuje iz populacije 60% od ukupno odstreljenih srna pod 
uslovom da se radi o stabilnoj populaciji.  
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Prema standardnom modelu nova populacija u odgovarajuĺem 

staniġtu raste dok ne dostigne kapacitet staniġta. Zatim dolazi 

vreme najduģeg postojanja neke populacije , a to je kada je ona 

na nivou kapaciteta staniġta. Pogreġno je verovati da ona u tom 

periodu ima konstantnu brojnost. Postoje stalna kolebanja 

iznad i ispod stvarnog kapaciteta, tako da populacije mnogih 

vrsta gotovo i nikad nisu u stvarnoj ravnoteģi sa svojim 

staniġtem. Kolebanja ili oscilacije mogu biti u pravilnim 

vremenskim razmacima ili su nepravilna, odnosno 

neperiodiļna. 

 



 Periodiļna kolebanja: Kod 
mnogih vrsta se uoļavaju velike 
sezonske promene brojnosti 
jedinki. Klasiļan primer su 
viġegodiġnje periodiļne oscilacije 
leminga (Lemmus sp.) u tundri. 
Leminzi ģive u podzemnim 
hodnicima i hrane se podzemnim i 
nadzemnim delovima biljaka. To 
omoguĺava nesmetan rast njihove 
populacije, koja svake 3-4 godine 
prevazilazi kapacitet staniġta. U 
nestaġici hrane i dodatnom stresu 
zbog velike brojnosti sopstvene 
vrste, jedinke napuġtaju svoja 
skloniġta i kreĺu u masovne 
migracije. U takvim uslovima, oni 
postaju obilje hrane za lokalne 
predatore, posebno polarne lisice i 
sneģne sove, koji se zbog toga 
veoma brzo razmnoģavaju.  

Populacija leminga u istoj godini znatno smanji 
brojnost u odnosu na poļetnu vrednost. Tada 
se vegetacija tundre moģe oporaviti, ali 
istovremeno, predatori viġe ne nalaze hranu za 
poveĺanje svojih populacija. Zato sneģne sove 
lete daleko na jug u potrazi za hranom. Veĺina 
tih sova se nikada ne vrati u tundru, a njihovo 
periodiļno pojavljivanje svake 3-4 godine u 
nekim gradovima SAD prepoznaje se po 
drastiļnom padu populacije brojnosti leminga u 
dalekoj tundri. 



Neperiodiļna 
kolebanja: 
Smanjenja i 
poveĺanja brojnosti 
nekih populacija koja 
se ne ponavljaju u 
pravilnim vremenskim 
razmacima, obiļno su 
praĺena naglim 
promenama u 
staniġtu, koje mogu 
izazvati poģari, 
poplave erupcije 
vulkana ili delovanje 
ļoveka.  
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Efektivna veliļina populacije (Ne) uporeĽena sa stvarnom 

veliļinom populacije (N) je ona veliļina idealne populacije u kojoj su 

inbriding i genetiļki drift isti kao u populaciji sa stvarnom veliļinom, 

odnosno, to je idealna populacija koja ima N konstantan broj u 

vremenu, nema preklapanja generacija i u kojoj se oļekuje da sve 

jedinke oba pola daju isti doprinos genskom fondu sledeĺe 

generacije (CAVALLI ï SFORZA, 1971). 
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Å U realnim populacijama, meĽutim, veoma retko se deġava 
da svi roditelji imaju istu ġansu da doprinesu genskom 
fondu sledeĺe generacije, jer se  razlikuju u verovatnoĺi 
preģivljavanja potomaka. Zbog toga se moģe dogoditi da 
veĺi deo sledeĺe generacije vodi poreklo od manjeg broja 
roditelja. Ovo, naravno znaļi da je smanjena efektivna 
veliļina populacije.  

Å Kod lovnih vrsta reģimi lovnog upravljanja mogu direktno 
uticati na generacijski interval i efektivnu veliļinu 
populacije, a kao posledica toga, javiĺe se inbriding i 
genetiļki drift (SMITH et al. 1976; RYMAN et al.; 1977).  
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Å Selektivan odstrel utiļe na populacionu strukturu, odnosno na strukturu parenja. 
TakoĽe, razliļitim reģimima lovnog upravljanja moģe se postiĺi odgovarajuĺa 
apsolutna veliļina populacije, ali sa veoma razliļitom kompozicijom u pogledu 
uzrasne i polne distribucije. Kao posledica toga, efektivan broj roditelja, muģjaka i 
ģenki, kao i broj potomaka po roditelju razlikovaĺe se znatno meĽu populacijama.  

 

 

 

 

 

 

 

Å RYMAN et al. (1980) su pokazali da efektivna veliļina populacije, a naroļito 
generacijski interval, mogu drastiļno varirati pod razliļitim reģimima lovnog 
upravljanja, ļime se moģe ozbiljno smanjiti koliļina genskog variranja. Ako je, uz to,  
ukupna populacija podeljena na subpopulacije, smanjena efektivna veliļina 
populacije moģe dovesti do brzog gubljenja genetiļke varijabilnosti. Pod uticajem 
nekih reģima lovnog upravljanja (npr strategija sluļajnog odstrela - isti mortalitet u 
svim uzrasnim klasama, izuzev najstarije) gubljenje genske varijabilnosti moģe biti 
drastiļno. Naime, u takvim sluļajevima moģe doĺi do smanjenja prvobitne 
heterozigotnosti za 25%, ġto odgovara koeficijentu inbridinga koji imaju potomci 
dobijeni iz ukrġtanja  sin ï majka, otac ï ĺerka, roĽeni brat ï sestra. 
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 Osnovni princip upravljanja populacijama srne je upravljanje puġkom, jer svako upravljanje podrazumeva 

koriġĺenje, odnosno, u naġoj praksi, koriġĺenje znaļi odstrel. Lovnim pritiskom, ako ima pozitivan efekat, 

postiģe se odreĽena: 

  

1) brojnost, i to minimalna, koja je potrebna za konstituisanje populacije sa svim elementima strukture ili 

maksimalna, koja ne prelazi kapacitete staniġta i koriġĺenje prostora od strane primarnih korisnika (ġumarstvo, 

poljoprivreda), 

             

2) polna struktura ï kako je u pitanju poligamna vrsta kod koje muģjaci i ģenke dostiģu polnu zrelost u razliļito 

vreme, a uzgajivaļ ģeli da samo najbolje jedinke uļestvuju u parenju, ustaljena gazdinska polna struktura je 1:1. 

Dakle, svaki zahvat u jednoj populaciji ili delu populacije koji se nalazi u jednom loviġtu mora biti usmeren na 

odrģavanje ravnomerne polne strukture, ili ako ona ne postoji, na njenom uspostavljanju,    

             

3) starosna struktura koja podrazumeva odrģavanje modela starosne strukture od najmlaĽih (lanad) do najstarijih 

kategorija kod oba pola prema utvrĽenoj gazdinskoj starosti. 

              

4) u svakom periodu godine bez obzira na lovostaj i lovnu sezonu moraju se iz populacije eliminisati bolesne 

jedinke, prema spoljaġnjim znacima, i sve one koje pokazuju morfoloġke deformitete (albino, ñperikaġiò kod 

muģjaka, ģenke sa izraslinama ï ñroġeò).  
  

 



ÅAko se na ovaj naļin 
sprovodi lovni pritisak 
(ñodstrelò), onda on ne 
moģe biti zahvat sa 
negativnim predznakom. 
To podrazumeva visok 
stepen znanja, sa jedne 
strane, a sa druge, volju i 
moguĺnost da se to 
sprovede ġto je, u nekim 
situacijama, i objektivno 
teġko (npr u loviġtima 
Vojvodine gde nema 
osmatraļnica i uslova za 
postavljanje soliġta i 
hraniliġta, gde je visoka 
vegetacija).  

 

 



 Jedan od osnovnih razloga opadanja brojnog stanja srne je njeno 

prekomerno koriġĺenje, legalno, evidentirano i neevidentirano i 

nelegalno (lovokraĽa, krivolov). Legalni odstrel najļeġĺe je planiran 

na netaļno utvrĽenom brojnom stanju, iz neznanja ili svesno. Na 

primer, 1997 godine proleĺnom brojanju srna na jednom lokalitetu 

utvrĽeno brojno stanje od 99 jedinki. MeĽutim, brojno stanje prema 

podacima za 2001 godinu je 337 jedinki, ġto je malo verovatno. 

Legalni odstrel se ļesto nerealno planira, sa  visokim procentom 

realnog prirasta i malim gubicima. 

  

 

  

 



Å Drugi razlog opadanja brojnosti srne je nestruļan odstrel po polnoj i 
starosnoj strukturi, gde se prilikom trofejnog odstrela eliminiġu 
najvrednije (obiļno starosti 4 ï 5 godina), pa ļak i mlade jedinke (2 ï 3 
godine starosti), dok se prilikom sanitarnog odsrela, ļeġĺe, zbog 
mesa, love ģenke nego slaba lanad. Ovakav odstrel doveo je do 
poremeĺaja polne i starosne strukture srne u Srbiji. Prema podacima 
iz 2000 godine polna struktura je poremeĺena u korist ģenki, naime 2ï
3 puta je veĺi broj ģenki od broja muģjaka. To je naroļito izraģeno na 
nekim istraģivanim podruļjima u istoļnoj Srbiji gde godinama nisu 
odstreljivani ģenke i lanad, jer se to smatralo grehom.  

Å Jedan od bitnih elemenata uspeġnog gajenja i zaġtite srne, 
sprovedenog kroz pravilno lovno upravljanje je struļno i nauļno  
osposobljavanje lovnih radnika. 

Najbolja ilustracija poremeĺene polne strukture veĺine 

populacija srne u Srbiji je struktura planiranog i 

ostvarenog odstrela. Naime, odstrel je realizovan sa 

45.9% od planiranog, pri ļemu je kod ģenki realizovan 

samo sa 39%, a kod muģjaka sa 57.6%. 
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Treĺi razlog opadanja brojnog 

stanja srne je potpun izostanak 

zimske prehrane ili 

neblagovremeno iznoġenje hrane 

pri pojavi veĺeg snega, usled ļega 

dolazi do znatnih uginuĺa velikog 

broja jedinki, naroļito lanadi i 

slabijih srna, koje je trebalo 

eliminisati iz populacije pre zime. 

Velika zimska uginuĺa 

evidentirana su na podruļjima 

Juģni Kuļaj i Negotin 1997 i 1998 

godine, dok su na podruļjima oko 

Tise (Ada ï Beļej, Novi Beļej ï 

Novo Miloġevo) velike poplave 

izazvale znatne gubitke 2000 

godine.  
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Å Kao ļetvrti razlog opadanja brojnosti srne moģe se navesti poveĺanje broja 
predatora, prouzrokovano smanjenim lovnim pritiskom zbog male ili nikakve 
stimulacije lovaca za lov na njih i vrlo skupom lovaļkom municijom. 

 

Å Na kraju se moģe reĺi da je politika lovnog upravljanja (ograda, kompeticija, 
prekomeran odstrel), direktno uticala na efektivnu veliļinu populacije i dovela 
do gubitka genetiļke varijabilnosti u razliļitom stepenu u zavisnosti od 
strukture populacije 
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METODE ZA PROCENU VELIĻINE 

(BROJNOSTI) POPULACIJE 

 
Å Promena brojnosti svake populacije ģivotinja zavisi od ļetiri 

osnovna parametra: Nataliteta (broja roĽenih jedinki), 

Imigracije (broja pridoġlih jedinki iz drugih populacija), 

Mortaliteta (broja umrlih jedinki) i Emigracije (broja jedinki 

koje napuste populaciju). Natalitet i imigracija predstavljaju 

tzv. Ăpozitivne faktore rastañ, a mortalitet i emigracija 

Ănegativne faktore rastañ. Od balansa ova ļetiri faktora zavisi 

pravac kretanja brojnosti populacije. Klasiļan matematiļki 

izraz Brojnosti populacije je: 

  B = N + I ï M + E 

Å U anglofonskoj literaturi egzistira istoznaļni izraz: 

  N = B + I ï D + E 

Å N ï number (broj); B ï born (roĽeni); I ï immigrated (pridoġli); 

D ï dead (uginuli, mrtvi) i E ï emigrated (otiġli, napustili 

populaciju). 

 



ÅApsolutne metode 

ÅApsolutne metode za rezultat imaju 

izraģavanje veliļine populacije u apsolutnom 

iznosu (direktan broj jedinki u populaciji ili broj 

jedinki po jedinici povrġine - gustina). Ove 

metode obuhvataju: 

ïa) direktne - cenzus (totalno prebrojavanje) (census, 

total counts), 

ïb) indirektne - uzorkovanje probnih povrġina 

(sampling plots) i metode ulova, markiranja i 

ponovnog ulova (capture-recapture). 

 



Å Uzorkovanje jedinice (primerne) povrġine (plot 

sampling) 

Å Uzorkovanje jedinice povrġine znaļi jednostavno 

prebrojavanje ģivotinja na definisanom (ograniļenom) 

prostoru kao delu podruļja na kome se ustanovljava 

brojnost (teritorija loviġta). 

Å Odluke se obiļno razmatraju na dve prostorne skale: dizajn 

uzorkovanja, definiġe naļin na koji su izabrane lokacije za 

uzorkovanje (tj. delovi prostora - loviġta koje se zapravo 

prati) i prostorni dizajn, koji definiġe veliļinu, oblik, broj i 

prostorni raspored parcela na svakoj lokaciji za 

uzorkovanje. 

 



Metode ulova, markiranja i ponovnog 

ulova (capture-recapture) 

 
Å Jedan od naļina da se proceni veliļina populacije je i primena metoda 

hvatanja, markiranja i ponovnog hvatanja jedinki i proraļunavanja brojnosti 

na osnovu proporcije markiranih jedinki u ukupnoj populaciji. Ove metode se 

obiļno koriste kod visoko mobilnih vrsta. Njihova prednost je ġto mogu da 

pruģe informacije o natalitetu, mortalitetu i stopama migracija kao i o 

apsolutnoj brojnosti. 

 

Å Tehnike metoda hvatanja, markiranja i ponovnog hvatanja mogu da se 

koriste i za otvorene i zatvorene populacije.  

 

Å Za zatvorene populacije 

Å 1. jedno markiranje, jedan ponovan ulov: Petersenov (Petersen), odn. 

Linkoln-Petersenov (Lincoln-Petersen) metod; 

Å 2. viġestruko markiranje i viġestruki ponovni ulov: Ġnabelov (Schnabel) 

metod. 

Å Za otvorene populacije 

Å 3. viġestruko prebrojavanje: Dģoli-Seberova (Jolly-Seber) metoda 

 



Osnovna pretpostavka svih modela markiranja i ponovnog ulova je da 

je broj markiranih jedinki u drugom uzorku (ponovni ulov) 

proporcionalan broju svih markiranih jedinki u ukupnoj 

populaciji. Ukoliko je poznat broj markiranih i nemarkiranih jedinki u 

drugom ulovu i ukupan broj markiranih jedinki (u prvom ciklusu ulova) 

moguĺe je proceniti veliļinu populacije u prvom ciklusu ulova (u 

trenutku prvog markiranja). 

£ÅÍÁÔÓËÉ ÐÒÉËÁÚ ÍÅÔÏÄÅ 
markiranja i ponovnog 
ulova  Procena brojnosti 

populacije na osnovu 
proporcije markiranih 

jedinki u drugom ulovu  



Postoji nekoliko razliļitih modela ovakvog naļina 

procene brojnosti populacije. Jedan od njih, 

najjednostavniji, je Linkoln-Petersenov indeks 

brojnosti populacije. U okviru ovog modela izvodi 

se jedno markiranje i samo jedan ponovni ulov.  

 

Osnovni podaci za ovu metodu su: 

 

-Broj jedinki uhvaĺen i markiran u prvom uzorku 

(M) 

-Ukupan broj jedinki uhvaĺen u drugom uzorku (C) 

-Broj markiranih jedinki u drugom uzorku (R) 

Linkoln-Petersen metod 

 



Navedeni podaci nam sluģe kako bi procenili ukupnu brojnost populacije N iz odnosa: 

 

 

                          

 

koji je zapravo matematiļki opis definicije markiranja i ponovnog ulova. Broj markiranih jedinki 

(M) u ukupnoj populaciji (N) proporcionalan je broju markiranih jedinki u drugom ulovu (R) u 

ukupnom broju jedinki u drugom ulovu (C).  N se moģe izraļunati kao: 

 

 

                               

 

 

 

 

 

 

Dodavanjem konstante (1) u izraz za procenu brojnosti kontroliġe se moguĺnost da jedna ista 

jedinka bude uhvaĺena dva puta.  

R

C

M

N
=

)1(

)1(

+

+
=

=

R

CM
N

R

CM
N



Da bi ovaj model uspeġno i precizno dao procenu brojnosti 

neophodno je da tokom brojanja budu ispunjeni sledeĺi uslovi: 

 

-Da je populacija zatvorena, odnosno da nema promene veliļine 

populacije u periodu trajanja prebrojavanja (nema ulaska i izlaska 

jedinki, nema raĽanja novih jedinki i nema umiranja) 

-Da je drugi uzorak potpuno sluļajan (odnosi se na izbor jedinki u 

oba ulova) 

-Da markiranje ne utiļe na ponovni ulov jedinki (da izabrane 

oznake ne utiļu na svakodnevni ģivot jedinki i na njihov status u 

grupi) 

-Da se markacije ne gube, ne dodaju ili previĽaju (izabrane oznake 

moraju biti uoļljive i ne smeju biti podloģne vremenskim uslovima ili 

aktivnostima markirane jedinke) 

 

Upravo su populacije lovnih vrsta ovakve i lako je kontrolisati 

potrebne uslove za izvoĽenje ove metode u bilo kom sistemu lovnog 

upravljanja. 



/ÄÒÅíÉÖÁÎÊÅ brojnosti  populacije jelena (Cervus elaphus) ËÏÒÉĤçÅÎÊÅÍ Linkoln-
Petersen indeksa.  

I  prvi  ulov i markiranje jedinki  stavljanjem oznake na uvo 
   u prvom ulovu ukupno je ulovljeno i markirano 22     
   jedinke tako da je M = 22 a sve markirane jedinke su  
   ÐÕĤÔÅÎÅ nazad u prirodu . 

II  od vremena prvog ulova prolazi dve-tri  nedelje  

III  u drugom ulovu ÕÈÖÁçÅÎÏ je ÔÁËÏíÅ 22 jedinke a odnos 
      markiranih  prema nemarkiranim jedinkama bio je  
      12 markiranih  i 10 nemarkiranih jedinki . Tako je R = 12   
      a C = 22. 

IV Na osnovu prikupljenih  parametara brojnost populacije  
      iznosi: 

92.38
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OdreĽivanje Linkoln-Petersen indeksa kompjuterskom simulacijom (Microsoft 

Excel) 

I ulov  II ulov  Parametri modela  

Za markiranu jedinku treba upisati oznaku m a za ne markiranu oznaku u 

u prvom ulovu 

U ovo polje se upisuju redni  
brojevi jedinki od 1 na dalje  

U ovo polje se 
upisuje oznaka  
markiranja  

U ovo polje se 
upisuje oznaka  
markiranja jedinke  
u drugom ulovu  

Parametri modela se 
ÁÕÔÏÍÁÔÓËÉ ÉÚÒÁéÕÖÁÖÁÊÕ 

+ÏÎÁéÎÁ ÐÒÏÃÅÎÁ ÂÒÏÊÎÏÓÔÉ ÓÅ ÎÁÌÁÚÉ 
Õ ÐÏÓÌÅÄÎÊÏÊ çÅÌÉÊÉ 



OdreĽivanje Linkoln-Petersen indeksa kompjuterskom simulacijom 

(Microsoft Excel) 

13 jedinki u prvom i 13 jedinki u drugom ulovu 

Da li je jednika u 
drugom ulovu 
markirana ili ne?  U ovoj populaciji 

ima ukupno 23  
jedinke  



Ġnabelov (Schnabel) metod 

 
Å Schnabel (1938) je proġirila i modifikovala Linkoln-

Petersenov metod tako ġto je uvela seriju uzoraka u kojima 

postoji i drugi, treĺi, ļetvrti i n-ti uzorak. Jedinke uhvaĺene 

u svakom hvatanju se proveravaju da li veĺ poseduju 

markaciju, zatim se markiraju i puġtaju. Markiranje se radi 

svaki put tokom uzorkovanja. Koristi se samo jedan tip 

markacije, poġto ovde jedino razlikujemo dve vrste uzorka: 

markirane ï uhvaĺene u jednom ili viġe prethodnih uzoraka 

i nemarkirane ï nikada uhvaĺene tokom uzorkovanja 

jedinke. Za svako uzorkovanje (t) odreĽuju se: 

Å Ct = ukupan broj jedinki uhvaĺen u uzorku t 

Å Rt = broj jedinki veĺ markiranih tokom ulova u uzorku t 

Å Ut = broj jedinki markiranih po prvi put i puġtenih u uzorku t 

Å Stoga je: 

 Ct = Rt + Ut 

 



Å Nakon serije uzorkovanja, brojnost populacije (N) se moģe 

izraļunati na dva naļina, prema originalnoj Schnabel-inoj 

formuli i, prema Seber-u (1982), najsnaģnijem i 

najupotrebljivijem ekoloġkom modelu, modelu 

Schumacher and Eschmeyer (1943). 

Å Formula prema Schnabel (1938): 

Å N = Ɇt (Ct Mt)/Ɇt Rt, pri ļemu je Mt = U1 + U2 + U3 + Un. 

Å Formula prema Schumacher and Eschmeyer (1943): 

 

 

 

Å Schnabel metod podrazumeva iste pretpostavke kao i 

Linkoln-Petersenov model ï da je veliļina populacije 

konstantna, bez promena u smislu rasta ili pada, 

uzorkovanje je po principu sluļajnosti i da sve jedinke 

imaju istu verovatnoĺu da budu uhvaĺene.  

 



Dģoli-Seber-ov (Jolly-

Seber) metod 
ÅU ovom sluļaju, uzorci se uzimaju tri i viġe puta. 

Jedinke se obeleģavaju svaki put posebnim 

oznakama. Na taj naļin se obezbeĽuje vrlo vaģan 

momenat u ļitavom procesu, tj. moguĺe je dati 

odgovor na pitanje: Kada je ova markirana ģivotinja 

poslednji put uhvaĺena? 

 

ÅDģoli-Seberova metoda omoguĺuje procene 

markiranih jedinki koje se nalaze u populaciji tokom 

nekog i-tog ulova, ġto poveĺava pouzdanost 

dobijenih rezultata. Ona se zasniva na viġekratnom 

markiranju i ponovnom ulovu.  



ÅRezultati eksperimenta, koji se ļesto i matriļno 

prikazuju, preko serije matematiļkih formula i 

izraza, u finalnom obliku se dobija formula: 

 Ni = ni + (ni/mi) (RiZi/ri) 

Ågde je Ni ï brojnost populacije u trenutku i; ni ï 

broj jedinki uhvaĺenih u i - tom ulovu; mi ï broj 

markiranih i ponovo uhvaĺenih jedinki u i-tom 

ulovu; Ri ï broj jedinki koje su markirane pa 

puġtene tokom i -tog ulova; ri ï sve jedinke od Ri 

markiranih, koje su ulovljene u kasnijim uzorcima; 

Zi ï deo ulovljenih jedinki od nepoznatog broja 

prethodno markiranih jedinki koje su se nalazile u 

populaciji tokom i -tog ulova. 

 



Nekompletno 

prebrojavanje 

 ÅOvde spadaju metode koje 

problemu procene veliļine 

populacije pristupaju na neġto 

drugaļiji naļin. Jedan skup ovih 

metoda zahteva set ponovljenih 

procena, drugi zahteva dve 

procene, dok treĺa pruģa procenu 

sa saznanjem da je ona potcenjena 

(metoda Ăsigurnog broja ģivih 

jedinkiñ). 

 



Relativne metode 

 Å Relativne metode ne daju apsolutne brojeve (egzaktne 

brojeve) o veliļini posmatrane populacije, veĺ je opisuju na 

drugaļiji naļin, obiļno preko indeksa ï pokazatelja. 

Å Direktan monitoring vrsta je ļesto teģak, tako da je mnogo 

lakġe posmatrati i meriti indikatore. 

 

Å Transekti i uzorkovanje sa distance 

Å Brojnost se odreĽuje na osnovu manjih uzoraka (Ăprobnih 

povrġinañ). Te probne povrġine mogu biti u vidu traka, manje ili 

veĺe ġirine i zovu se transekti. Metode transekata spadaju u 

tzv. Ăprelazneñ metode, ļijom se realizacijom mogu dobiti 

apsolutni pokazatelji veliļine posmatrane populacije, ali se 

mogu dobiti i relativni pokazatelji, poput indeksa. 

 

Å Jedan ili viġe brojaļa se kreĺu pravolinijski kroz loviġte, po 

unapred definisanoj putanji i broje ģivotinje sa svoje leve i 

desne strane (ili samo sa jedne, ako se uporedo kreĺu dvojica 

brojaļa, pa svaki od njih pokriva po jednu stranu). 

 



Generalna ġema primene metode transekta u odreĽivanju 

brojnosti populacija neke vrste 



Prednosti i nedostaci apsolutnih i relativnih 

metoda u utvrĽivanju veliļine populacije 



GENETIĻKI MONITORING 

 ÅSchwartz et al. (2006) smatra da ova oblast ima dva 

odvojena pristupa.  

ÅPrvi je dijagnostiļki koji ima za cilj da identifikuje 

Ăjedinke, populacije, vrste i druge taksonomske 

nivoeñ.  

ÅDrugi pristup koristi monitoring populacionih 

genetiļkih merenja kao ġto su efektivna veliļina 

populacije, promene u frekvenciji alela ili procene 

promena u genetiļkom diverzitetu zasnovanom na 

oļekivanoj genetiļkoj heterozigotnosti, kao 

indikatoru viġe tradicionalnih populacionih merenja. 

 



Metode uzorkovanja genetiļke varijabilnosti  

Destruktivno uzorkovanje 

obuhvata ģrtvovanje ģivotinje radi dobijanja tkiva za 
genetiļku analizu. Ova tehnika uzorkovanja, dosta je 
koriġĺena za istraģivanja izozima i mitohondrijalne 
DNK, pre nego ġto je otkrivena polimerazna lanļana 
reakcija (PCR). Danas se uglavnom ne koristi. 

Ne-destruktivno uzorkovanje 

podrazumeva hvatanje ģivotinje i invazivno izvoĽenje 
biopsije ili uzimanje krvi. Neke od invazivnih strategija 
uzorkovanja ne zahtevaju hvatanje ģivotinje - na 
primer, tkiva kitova i drugih krupnih ģivotinja mogu se 
dobiti koriġĺenjem strela za biopsiju (engl. biopsy dart 
guns). 

Ne-invazivno uzorkovanje 

odnosi se na izvore DNK koje ģivotinje Ăostavljajuñ na 
razliļite naļine (dlake, pera, feces i sliļno), tako da 
nije neophodno njihovo hvatanje i uznemiravanje. U 
literaturi, ne-destruktivno uzorkovanje, ļesto je 
pogreġno oznaļeno kao ne-invazivno. Hvatanje sisara 
ili ptica i ļupanje dlaka ili pera, ne moģe se smatrati 
ne-invazivnim, veĺ iskljuļivo ne-destruktivnim 
uzorkovanjem. 

 

Uzimanje tkiva ģirafe pomoĺu strele za biopsiju 

Strela za biopsiju 



 Istraģivanje genetiļke strukture prirodnih populacija ģivotinja je sredinom XX 
veka zahtevalo velike koliļine sveģeg tkiva (ļesto od viġe razliļitih organa) za 
elektroforezu proteina. Zbog toga se ģivotinje moraju ģrtvovati u nauļne svrhe. Ova 
tehnika destruktivnog uzorkovanja je ļesto koriġĺena kod sitnih ģivotinja kao ġto su ptice 
pevaļice, glodari i insektivore. Tokom pomenutog perioda, nauļnici su bili pod pritiskom 
da izbegavaju ovaj destruktivni prilaz i da u istraģivanjima koriste tkiva sakupljena ne-
destruktivnim metodama. Kod krupnih ģivotinja, prva alternativa bilo je koriġĺenje uzoraka 
krvi i ispitivanje samo proteina seruma. Kod ptica je bilo pokuġaja koriġĺenja rastuĺih 
pera kao izvora proteina. Situacija se nije promenila ni 1979. godine, kada su otkriveni 
novi genetiļki markeri (polimorfizam duģine restrikcionog fragmenta  mitohondrijalne 
DNK - RFLP mtDNA), Analiza ovih markera je veoma ļesto zahtevala ģrtvovanje ģivotinje 
da bi se ekstrahovala DNK iz sveģe jetre. 

Uzimanje tkiva ģrtvovanih ģivotinja 

Destruktivne metode uzorkovanja 



Ne-destruktivne metode uzorkovanja 

ÅOtkriĺe polimerazne lanļane reakcije 
(PCR) 1985. godine, koriġĺenjem 
termostabilne polimeraze, predstavlja 
prekretnicu u izuļavanju populacione 
genetike prirodnih populacija. PCR 
omoguĺava amplifikaciju malih koliļina 
DNK iz sveģeg, ļuvanog u alkoholu ili ļak 
osuġenog tkiva. Na ovaj naļin 
destruktivne metode uzorkovanja postaju 
nepotrebne i zapoļinje novo razdoblje ne-
destruktivnog uzorkovanja. Danas, uzorci 
krvi, male biopsije, pa ļak i iġļupane 
dlake i pera predstavljaju pogodan izvor 
DNK za PCR i naknadne genetiļke 
analize. 



Ekstrahovanje DNK iz krvi 
Å Iz krvi ģivotinja dobijaju se najbolji uzorci DNK, ali je 

ekstrahovanje DNK iz krvi jedna od najskupljih metoda.  

Å Postupak se sastoji iz sledeĺih koraka: 
Å preparacija uzorka, 

Å razlaganje crvenih krvnih zrnaca, 

Å razlaganje belih krvnih zrnaca, 

Å vezivanje DNK,  

Å ispiranje i 

Å odvajanje (elucija). 

 

preparacija 

uzorka 

razlaganje crvenih i belih 

krvnih zrnaca 
vezivanje 

DNK ispiranje odvajanje 

Ekstrakcija 

DNK iz krvi 



Ekstrahovanje DNK iz tkiva 

ÅUzorci tkiva predstavljaju veoma dobar materijal 

za dobijanje DNK i potiļu od uhvaĺenih, uginulih 

ili Ăodstreljenihñ ģivotinja. 

ÅPostupak se sastoji iz sledeĺih koraka: 
Å uzeti 10-40 mg tkiva ģivotinje, 

Å homogenizovati, 

Å dodati proteinazu K i pufer za razlaganje tkiva, 

Å inkubirati na 60°C 1-2h, 

Å uzeti samo supernatant za dalje analize. 

 

tkivo (10-40mg) homogenizacija 

sa LN2 

dodavanje 

proteinaze K i pufera 

za razlaganje tkiva 

inkubacija na 

60ÁC 1-2h 

uzimanje 

supernatanta 

Ekstrakcija DNK iz tkiva 



Ne-invazivne metode 

uzorkovanja 
ÅMeĽu razliļitim tehnikama za 

dobijanje DNK iz prirodnih populacija 

ne-invazivno uzorkovanje, veoma je 

privlaļno u terenskim istraģivanjima, 

jer ova metoda omoguĺava 

istraģivanja genetiļke strukture bez 

hvatanja jedinki. Izvor DNK mogu biti 

odbaļena pera ili dlake, feces, urin, 

ljuġture jajeta, ĺelije iz usne duplje 

(bukalne sluzokoģe) i sliļno. 



 Ne-invazivne metode su jedina alternativa za 
genetiļku analizu ugroģenih ili muzejskih primeraka. 
Muzejski uzorci pruģaju jedinstvenu priliku dobijanja 
uvida u proġlost i mogu se koristiti za bolje razumevanje 
trenutnih genetiļkih obrazaca i testiranje hipoteza o 
demografskim procesima koji su uticali na njihovo 
stvaranje. MeĽutim, ne-invazivno uzorkovanje ģivotinja 
slobodnih u prirodi i muzejskih jedinki ļesto ne daje 
pouzdane rezultate zbog loġeg kvaliteta i kvantiteta 
ekstrahovane DNK. 

Repna pera muģjaka poljske jarebice (Perdix perdix) . Dlaka vuka (Canis lupus) 



Ekstrahovanje DNK iz pera 

Motfologija pera ptica 

 Pera su tvorevine koje odvajaju ptice od svih drugi kiļmenjaka. 

Predstavljaju nevaskularizovane i neinervisane produkte epidermisa. Nalaze se 

na povrġini tela duģ uoļljivih traka (pterylae). Embrionalno razviĺe pera poļinje 

iz dermalne papile koja je pokrivena ektodermom. Ova struktura ñtoneò dublje u 

koģu i formira uzanu depresiju -  perni folikul (invaginacija epidermisa koja 

zalazi u dermis). Koren pernog folikula zajedno sa dermalnom pulpnom 

ġupljinom formira pero.  

 Perje moģe biti primarno (ili paperje, javlja se u toku embrionalgog 

razviĺa) i definitivno perje. Tri osnovna oblika definitivnog perja su konturno 

(pluma), donje (plumula) i dlakasto (filopluma). 

 

Tipovi pera : 1. letno perje I. reda, 2. primarno pokrovno perje, 3. pakrilce, 4. letno 

perje II. reda, 5. sekundarno pokrovno perje, 6. srednje pokrovno perje, 7. malo 

pokrovno perje, 8. tercijarno perje, 9. rameni pojas 



 Konturno pero se sastoji od 

centralne ose koja se deli na distalnu 

badrljicu ili rachis  (koji nosi 

zastavicu - vexillum, na kojoj su 

ģioļice - radii i kukice - radioli) i 

proksimalni kalamus (calamus) koji 

je prikaļen za telo. Donja pera, 

nalaze se ispod konturnih i nemaju 

badrljicu i ļvrstu zastavicu; njihova 

primarna uloga je termoregulacija. 

Dlakasta pera, sastoje se samo od 

badrljice i prenose informacije o 

pomeranju konturnih pera do 

receptora za pritisak i vibracije, koji 

su grupisani oko njihovih folikula.  calamus 

rachis 

rami 

radii 

 radioli 

Delovi konturnog pera 



 U veĺini istraģivanja DNK se 
ekstrahuje iz bazalnog kraja calamus-a. 
Alternativni i potencijalno bogati izvor 
DNK iz pera je krvni ugruġak smeġten u 
badrljici (rachis).  Kad se pero potpuno 
razvije, mezenhimska pulpa koja sadrģi 
aksijalnu arteriju, potpuno se 
reapsorbuje i zadrģava se samo 
keratnizovana pulpa. Pomenuta pulpa i 
ĺelije folikula pera povezane sa 
spoljaġnjom povrġinom calamus-a, 
najbolji su izvor DNK, kada se koristi 
samo zadnji deo pera. MeĽutim, 
umbliculus superior, mesto gde 
reapsorbovana mezenhimska pulpa 
prelazi zid calamus-a u uskom kanalu 
tokom razviĺa pera, obiļno sadrģi vidljiv 
krvni ugruġak koji predstavlja ostatak 
aksijalne arterije. 

Prikaz tipiļnog letnog pera: A) deo 

posteriornog dela osnove pera, B) uzduģni 

presek kroz calamus. Prikazana su dva 

razliļita mesta uzorkovanja: 1) bazalni deo 

calamus-a, 2) krvni ugruġak umbliculus 

superior-a 



 Ukoliko je moguĺe, 
treba uzeti viġe pera od 
jedne jedinke (2-3). Pera iz 
razliļitih gnezda ili od 
razliļitih ptica treba ļuvati u 
odvojenim kesicama. Pera 
ne zahtevaju zamrzavanje i 
mogu se ļuvati na sobnoj 
temperaturi, u suvim 
uslovima. Kod DNK 
uzorkovanja zabeleģena je 
uspeġna amplifikacija 
mitohondrijalne DNK, dok je 
uspeh u amplifikaciji jedarne 
DNK ograniļen. 

 



Ekstrahovanje DNK iz dlake 

Å Morfologija dlake sisara 

Å Dlaka predstavlja specijalizaciju  telesnog porivaļa ï 

koģe  sisara,koja im je omoguĺila potpunu prilagoĽenost 

na kopnenu sredinu i razliļite ģivotne uslove koji u njoj 

vladaju. Sisari se mogu naĺi na svim delovima Zemlje, 

na polovima i u tropima. U suġtini, dlaka je tanak 

izduģeni keratinski filament. Smeġtena je u dlakin 

folikul, posebnu invaginaciju epidermisa u dermis. Sa 

donje strane, u folikul zalazi papila dermisa, koja 

uļestvuje u stimulisanju deoba ĺelija epidermisa koje 

daju dlaku. Ove ĺelije predstavljaju delimiļno izmenjene 

ĺelije stratum germinativum-a. Osnova dlake nalazi se u 

dermisu, dok njen slobodan deo izlazi iz dermisa, prolazi 

kroz epidermis i pruģa se iznad njega, viġe ili manje, u 

zavisnosti od duģine dlake. Na popreļnom preseku dlake 

razlikuju se slojevi koji se pruģaju od spoljaġnjosti ka 

centru dlake. Prvi sloj je kutikula, drugi korteks, a u 

samom centru dlake medula ili srģ. Hromatofore koje se 

nalaze u sastavu folikula, odgovorne su za obojenost 

dlake. Poseban glatki miġiĺ, arrector pilli , povezan je 

sa folikulom i uļestvuje u aktivnom pokretanju dlake (na 

primer, kada jedinka oseĺa hladnoĺu, strah ili bes).  

 

Struktura dlakinog folikula i dlake (prema Whiting & 

Howsden, 1998, modifikovano) 



 Gust telesni pokrivaļ sastavljen 

od dlaka naziva se Ăkrznoò i ima ulogu u 

termoregulaciji. Ono se sastoji od 

povrġinskih dlaka, koje su krupne i prave, 

okrenute spoljaġnjoj sredini. Ispod ovih 

dlaka, nalaze se poddlake, koje su neģnije 

i kraĺe. Oba tipa dlaka imaju ulogu 

izolatora. Kod veĺine morskih sisara, 

poddlaka je redukovana ili ne postoji, dok 

je broj povrġinskih dlaka znatno smanjen. 

Specifiļna obojenost Ăkrznaò moģe imati 

znaļajnu ulogu prilikom prepoznavanja 

partnera ili ĂroĽakaò. Postoje i dlake sa 

specifiļnom mehano-senzitivnom 

funkcijom. To su vibrise, dlake povezane 

sa posebnim senzitivnim nervima. 

Uglavnom su rasporeĽene oko usnog 

otvora mnogih sisara, poput Ăbrkovañ kod 

maļaka ili zeļeva. 

 

Dlaka evropskog jelena 

(Cervus elaphus) 



ÅOpala dlaka, ili dlaka koja je proġla kroz digestivni trakt, 
predstavlja loġ izvor DNK. Ovakva dlaka moģe dati 
validne podatke pre svega, pomoĺu analize 
mitohondrijalne DNK. Iz tog razloga, oprema pomoĺu 
koje se dlaka ļupa (lepljive trake ili bodljikava ģica) daje 
bolje rezultate od ļeġljeva koji sakuplaju veĺ opalu 
dlaku. 

ÅDa bi se DNK ekstrahovala iz dlake, dlakin folikul ili 
bulbus mora biti oļuvan, jer se u njemu nalaze ģive 
ĺelije. Idealno bi bilo sakupiti 5-10 dlaka sa bulbus-om 
od svake jedinke. 

ÅSakupljene dlake treba ļuvati u suvim papirnim 
kesicama. Treba izbegavati plastiļne kesice, jer mogu 
zadrģati vlagu i oġtetiti sakupljene uzorke. 

Papirne kesice za odlaganje dlake 



Lepljive trake za sakupljanje dlaka treba da budu manje veliļine. 

Idealno bi bilo da folikul dlake bude na nelepljivoj strani trake, ali je 

moguĺe i odlepiti folikul sa lepljive povrġine i ekstrahovati DNK. 

Lepljiva traka za sakupljanje dlake 



Ekstrahovanje DNK iz fecesa 

Å Ekstrahovanje DNK koja 

se moģe amplifikovati iz 

fecesa predstavlja veliki 

izazov za istraģivaļe 

zbog: 

ïmale koliļine 

dostupne DNK, 

ïpotencijalne 

meġavine egzogenih 

i endogenih nukleaza 

i PCR inhibitora, 

ïmoguĺe amplifikacije 

DNK plena prisutnog 

u fecesu. 

Strix aluco 

Athene noctua 

Tyto alba 

Bubo scandiacus 

Larus sp. 

Falco tinnunculus 

Larus sp. 

Lanius excubitor 

Corvus sp. 

Izgled fecesa razliļitih vrsta ptica 



Izgled 

fecesa 

razliļitih 

vrsta sisara 
Cervus elaphus 

Dama dama 

Cervus canadensis 

Hydropotes inermis 

Muntiacus sp. 

Ovis aries 

Sus scrofa 

Vulpes vulpes 

Cervus elaphus 

Lepus europaeus 

Oryctolagus cuniculus 

Chiroptera Apodemus sylvaticus Rattus sp. 

Cricetidae 



Å Prilikom prikupljanja fecesa treba voditi raļuna o dve stvari: da feces bude 
sveģ i da treba prikupiti samo spoljaġnji sloj, koji je poslednji bio u kontaktu 
sa digestivnim traktom ģivotinje. Ukoliko spoljaġnji sloj fecesa ima gljivice, 
insekte ili druge kontaminirajuĺe materije, DNK ekstrakcija najverovatnije 
neĺe biti uspeġna.  

Å Ukoliko nije moguĺe sakupiti sveģ feces, DNK se moģe ekstrahovati i iz 
osuġenih uzoraka. 

Å Za odlaganje sakupljenog fecesa najļeġĺe se koriste epruvete zapremine 
5 ml koje se napune fecesom do zapremine 2 ml. Ostatak zapremine 
epruvete, puni se 70-100% etanolom (odnos feces:etanol treba da iznosi 
2:3). 

uzorak fecesa 

dodavanje pufera za 

razlaganje fecesa inkubacija uzivanje supernatanta 

dodati vezujuĺi 

pufer 
vezivanje 

DNK 

dodati pufer za 

ispiranje 1 i 2 
suġenje preļiġĺena 

DNK 
dodati pufer 

za eluciju 

Ekstrahovanje 

DNK iz fecesa 



ÅUkoliko ģivotinja 

defekaciju vrġi u 

vodi, postoje 

posebne tehnike 

za ekstrahovanje 

DNK - primenjene 

kod delfina (red 

Cetacea)  i 

dugonga (red 

Sirenia,). Sveģ 

feces se sakuplja 

u plastiļne kese i 

zamrzava, sve do 

ekstrakcije DNK, 

za koju joġ uvek 

nije potvrĽeno da 

je pouzdana.  

a) 

b) 

Delfin (a) i dugong (b) 



Izazovi i ograniļenja ne-invazivnog 

uzorkovanja 

ÅĻuvanje uzoraka 

ïPrvi problem sa kojim se istraģivaļi 
suoļavaju jeste prezervacija sakupljenog 
materijala u dobrom stanju za genetiļku 
analizu mesecima ili nedeljama nakon 
uzorkovanja.  

ÅEkstrakcija DNK 

ïKonvencionalna DNK ekstrakcija pomoĺu 
fenol/hloroform purifikacije i etanolske 
perciptacije daju loġe rezultate kod ne-
invazivnih tehnika uzorkovanja, pre svega 
zbog malog prisustva DNK u uzetim 
uzorcima. Zato se danas koriste posebne 
metode i komercijalni setovi za ekstrakciju 
pomoĺu kojih se otklanjaju PCR inhibitori. 



ÅAmplifikacija DNK 

ïKoliļina DNK ekstrahovana iz opale dlake ili pera 

i fecesa ļesto iznosi svega nekoliko nanograma. 

Zbog toga, kada se samo mali deliĺ DNK koristi 

kao polazna osnova, broj PCR ciklusa mora biti 

poveĺan da bi se dobio produkt koji moģe biti 

analiziran. Teoretski, ako polazna DNK sadrģi 

samo jedan ciljni molekul, i ako je PCR efikasnost 

0,7 (proporcija molekula amplifikovanih tokom 

svakog ciklusa), potrebno je 44 ciklusa 

amplifikacije da se dobije 10 ng potrebne DNK na 

kraju PCR-a. Broj amplifikacionih ciklusa moģe biti 

niģi ako se koristi osetjiviji metod detekcije 

(radioaktivnost, fluorescencija). Danas postoje 

polimeraze koje omoguĺuju viġe PCR ciklusa bez 

problema, ġto znaļi da jedan ciljni molekul moģe 

lako biti detektovan ako su PCR uslovi optimalni. 



ÅKontrola kontaminacije 
ïZajedno sa moguĺnoġĺu detektovanja 

ciljnog molekula, postoji moguĺnost 
detektovanja kontaminirajuĺeg molekula. 
Zbog toga se mora voditi raļuna o 
sledeĺim pravilima: 
Åprostorno odvajanje laboratorija u kojima se 

obavljaju pre- i post- PCR eksperimenti, 

Åizbegavanje koncentrisanih DNK ekstrakata u 
laboratorijama za ekstrakciju, 

Åkoriġļenje pipeta sa aerosol-rezistentnim 
vrhovima, 

Åkontinuirani monitoring svih reagenasa koji mogu 
uticati na kontaminaciju DNK itd. 

ïPoġtovanje navedenih pravila zahteva 
mnogo vremena i novca u odnosu na 
konvencionalna istraģivanja. 



ÅGreġke u odreĽivanju genotipa 
ïĻak i kada PCR omoguĺi detekciju ciljnog molekula 
DNK, ļesto je detektovan samo jedan alel 
heterozigotne jedinke. Ova greġka, nazvana "allelic 
dropout" stvara laģne homozigote i javlja se zbog 
principa sluļajnosti pri uzorkovanju: prilikom 
pipetiranja, samo jedan alel se uzima, amplifikuje i 
detektuje. Ova greġka moģe biti rezultat i izrazite 
degradacije DNK i poveĺane amplifikacije jednog od 
dva alela.  

ïDrugi tip greġke u odreĽivanju genotipa javlja se kada 
je polazni fragment DNK mali i kada se vrġi 
amlpifikacija dinukleotidnih mikrosatelita: javljaju se 
produkti koji se prema rezultatima tumaļe kao "laģni 
aleli". Ako se ovi laģni aleli jave kod homozigotne 
jedinke, ona ĺe pogreġno biti interpretirana kao 
heterozigotna. Ukoliko se ova greġka javi kod 
heterozigotne jedinke, prisustvo dodatnog"alela" 
omoguĺiĺe otkrivanje greġke. 

ïKako bi se pomenute greġke izbegle, eksperimenti se 
ponavljaju viġe puta za svaku jedinku i zatim se 
donose zakljuļci na osnovu svih eksperimenata. 



Greġke u proceni identiteta 

 Kod istraģivanja koja zahtevaju 

identifikaciju jedinki (DNK 

ñfingerprintingò) vaģno je kvantifikovati 

sposobnost molekularnih markera da 

naprave razliku izmeĽu dve jedinke. U 

statistici se najļeġĺe koristi 

verovatnoĺa identiteta (PI, engl. 

probability od identity), ili verovatnoĺa 

dobijanja identiļnih genotipova na 

osnovu dobijenih distribucija odreĽenih 

alela. 



ZDRAVSTVENI 

MONITORING  

 Å Po definiciji MeĽunarodne organizacije za zaġtitu zdravlja 

ģivotinja - Office International des Epizooties, monitoring 

zdravstvenog stanja ģivotinja predstavlja  povremno ili stalno 

analiziranje i osmatranje, u cilju otkrivanja promena u ģivotnoj 

sredini ili zdravstvenog stanja populacije. 

Å Prema svojoj prirodi izazivaļi bolesti lovnih vrsta mogu se 

podeliti na biotske i abiotske, a prema moguĺnosti prenoġenja 

meĽu organizmima, uzroļnicima bolesti i moguĺnosti da se 

prenesu na ljude mogu se podeliti na infektivne i neinfektivne 

(zarazne i nezarazne)  

Å Strategija reġavanja problema zaraznih bolesti lovnih vrsta na 

odreĽenom podruļju moģe sprovodi se kroz niz mera 

zdravstvene zaġtite ģivotinja koje se mogu sistematizovati u tri 

grupe: 
ï - mere za eradijaciju bolesti, 

ï - mere za kontrolu bolesti i 

ï - mere prevencije. 

 



Å Svaki nacionalni program ima ļetiri osnovne komponente: 

Å 1. Prevencija pojave novih bolesti povezanih sa patogenima prisutnim 

kod lovnih vrsta.  

Å 2. Rana detekcija pojave patogenima prisutnim kod lovnih vrsta ili 

bolesti koje izazivaju. 

Å 3. Pravovremeno donoġenje odluka i odgovor na pojavu patogena kod 

lovnih vrsta je komponenta koja je u veĺini zemalja najslabije razvijena 

zbog potrebe multidisciplinarnog pristupa problemu i donoġenja odluka 

koje su u nadleģnosti razliļitih nacionalnih agencija zaduģenih za 

poljoprivrednu proizvodnju, lovstvo, zravlje, veterinu i sliļno. 

Å 4. Efektivan menadģment koji reġava probleme nastale zbog pojave 

patogena kod lovnih vrsta se razvija kroz pravljenje akcionih planova 

za razliļite scenarije pojave i odgovara na pojavu patogena. 

 

Å Ove ļetiri osnovne komponente nacionalnog programa za praĺenje 

zaraznih bolesti lovnih vrsta moraju da budu vezane za joġ dve 

komponente : komunikaciju i edukaciju. Komunikacija je bitna zbog 

obezbeĽenja da sve komponente nacionalnog programa budu 

koordinisane i da mogu zajedno da funkcioniġu. 

 



Monitoring zdravstvenog stanja lovnih vrsta mora da obezbedi sledeĺe: 

Å1. Kontinuirano praĺenje i ispitivanje patogena kod lovnih vrsta i bolesti koje 

mogu da izazovu; 

Å2. Monitoring ne sme da bude samo prikupljanje informacija, veĺ mora da 

ukljuļi i analiziranje prikupljenih informacija; 

Å3. Monitoring zdravstvenog stanja lovnih vrsta mora da obezbedi da 

prikupljene informacije i analize budu dostupne svim zaineresovanim 

agencijama i institucijama kojima su te informacije od znaļaja. 

 

Program monitoringa zdravstvenog stanja lovnih vrsta ima nekoliko kljuļnih 

komponenti: 

Å- otkrivanje uginule ili obolele vrste ili prikupljanje uzoraka iz populacije lovne 

vrste, 

Å- identifikacija patogena i bolesti (dijagnostika, laboratorijski testovi), 

Å- upravljanje informacijama: kompjuterska obrada svih informacija, 

Å- analiza prikupljenih podataka i komunikacija: izrada mapa, statistiļkih 

izveġtaja, analiza rizika i sl. 

 



Podela bolesti prema prirodi izazivaļa bolesti i prema naļinu 

prenoġenja 



Neka oboljenja lovnih vrsta, domaĺih ģivotinja i ljudi 



ZAKONODAVNI OKVIR ZA 

MONITORING 

 
Å Zakon o divljaļi i lovstvu (ĂSl. Glasnik RSñ, br. 18/2010), 

Å Zakon o zaġtiti prirode (ĂSl. glasnik RSñ, br. 36/09, 88/10 i 

91/10) 

Å Zakon o ġumama (ĂSl. glasnik RSñ, br. 30/2010 i 93/2012),  

Å Nacionalna strategija o odrģivom koriġĺenju prirodnih 

resursa i dobara (ĂSl. Glasnik RSñ, br. 33/2012),  

Å Strategija bioloġke raznovrsnosti Republike Srbije za 

period od 2011. do 2018. godine (ĂSl. glasnik RSñ, br. 

13/2011),  

 



Å Poljska jarebica (Perdix perdix Linnaeus, 1758) pripada redu Galliformes, 
porodici Phasianidae, brojnoj politipskoj porodici relativno krupnih ptica 
tla, kratkih, zakrivljenih krila, snaģnih ekstremiteta i kandģi, kao i kratkog, 
ġirokog kljuna. Poljska jarebica je rasprostranjena ġirom Evrope i zapadne 
Azije, kao i u severnim delovima Sjedinjenih Ameriļkih Drģava i juģnoj 
Kanadi. Smatra se da ova vrsta potiļe iz Azije i da je svoj areal proġirila 
na evro-mediteranski podregion, a zatim se sa razvojem poljoprivrednih 
povrġina proġirila po celoj Evropi. 

 

Poljska jarebica 

(Perdix perdix L.) u 

loviġtu ñNiġavaò, Niġ 



Rasprostranjenje poljske jarebice u Evropi i severozapadnoj Aziji. 

Isprekidane linije oznaļavaju krajnje granice areala, dok ġrafirani delovi 

prikazuju oblasti gde je vrsta trenutno rasprostranjena. Tamni delovi 

oznaļavaju oblasti sa gustinom populacija veĺom od 5 parova po km2 



Osnovne morfoloġke karakteristike poljske jarebice  



Trendovi smanjenja i porasta brojnosti populacija poljske jarebice u 

Evropi. Strelice na dole oznaļavaju opadanje brojnosti, strelice na 

gore porast brojnosti, pravougaonici oznaļavaju stabilne populacije. 

Moģe se uoļiti opadanje brojnosti populacija u zapadnoj Evropi, 

delovima Skandinavije, juģnoj i centralnoj Evropi. Populacije su 

stabilne (ļak i ako su male) u pojedinim centralnim i istoļnim 

zemljama. Jedine oblasti u kojima se brojnost populacija poveĺava 

su Rusija, Grļka i Rumunija. 



Populaciona dinamika 
Å Za prouļavanje svake lovne vrste neophodno je poznavanje 

osnovnih elemenata populacione dinamike, odnosno gustine 
populacije (brojnosti na jedinici povrġine), prirasta i njegovih faktora 
(nataliteta, mortaliteta i migracionih kretanja) i strukture populacije 
(starosne i polne). Migracija, naroļito za vrste koje su Ăverneñ 
staniġtu, ġto je sluļaj sa poljskom jarebicom (osim u sluļaju 
drastiļnih i naglih promena u njenim biotopima), nema skoro 
nikakvog uticaja na promene u gustinama njenih populacija.  

 



Populaciona dinamika 
 

Å U literaturi se navode podaci o veĺim i redovnim migracijama kod podvrste Perdix 
perdix robusta, kao i povremenim kod Perdix perdix lucida. Kod podvrste koja 
naseljava prostore jugoistoļne Evrope, Perdix perdix perdix, moguĺe su vertikalne 
mikromigracije izolovanih i malobrojnih mikropopulacija, naseljenih na netipiļnim 
mestima na veĺim nadmorskim visinama.  

Å Starosna struktura, kao jedan od pokazatelja stepena preģivljavanja jedinki u 
pojedinim starosnim klasama, i pored razlika u nosivosti izmeĽu mladih i ģenki 
starijih od jedne godine, isto tako nema velikog uticaja na promene u brojnom 
stanju, ġto je tipiļno za vrste sa brzom smenom generacija, koja se kod poljske 
jarebice vrġi za 3ï4 godine. Osim toga, njen uticaj je anuliran i ļinjenicom da u 
reprodukciji uļestvuju i jedinke joġ u prvoj godini ģivota. Odnos polova u prirodnim 
populacijama poljske jarebice je skoro ravnomeran, sa blagim poveĺanjem broja 
jedinki muġkog pola. 



Smanjenje brojnosti 

Å uticaj mehanizacije na smanjenje brojnosti 

Å uticaj pesticida i hemikalija na smanjenje brojnosti 

Å uticaj lova na smanjenje brojnosti 

Å uticaj degradacije staniġta van okvira poljoprivrede na smanjenje brojnosti 

Å uticaj degradacije staniġta van okvira poljoprivrede na smanjenje brojnosti 

Å uticaj lovoļuvara i kontrole predatora na smanjenje brojnosti 

Å uticaj parazita i bolesti na smanjenje brojnosti 



Jedinke poljske jarebice u loviġtu ĂNiġavañ 



ñ Monitoring populacija poljske jarebice (Perdix 

perdix L.) u loviġtu ĂNiġavañ (Lovaļko udruģenje 

ĂNiġñ, Niġ)ñ 

Å Stepen urbanizacije prostora kome 
pripada loviġte je veliki, jer se grad Niġ  
kao industrijski centar ġiri uz poveĺanu 
povrġinu razgranate mreģe asvaltnih 
puteva. Jugoistoļno od Niġa nalazi se 
radioaktivna Niġka banja i rudnik 
mrkog uglja Jelaġica. Dolinom reke 
Niġave prostire se najveĺa 
meĽunarodna veza Evrope i Azije, 
preko Sofije i Istambula. Ukupna 
povrġina 70 naseljenih mesta, 
ukljuļujuĺi baġte, vinograde i voĺnjake 
uz kuĺe, puteve, ģelezniļku prugu i 
industrijsku zonu, vojne objekte, 
zemljiġte za proizvodnju sadnog 
materijala, rasadnika i sl., iznosi 
14.424ha. Loviġte karakteriġe velika 
usitnjenost poseda, a proseļna 
veliļina gazdinstava je 1ha. Na 
paġnjacima i livadama prisutno je 
intenzivno paġarenje. Prema 
konfiguraciji terena i nadmorskoj visini, 
loviġte je brdskog tipa, kobinovano sa 
planinskim tipom (40.031ha-brdski tip, 
14.000ha-planinski tip i 4000ha-
ravniļarski tip). 

Satelitski snimak Niġa 



Å Osnovni cilj ovog istraģivanja bio je da se u loviġtu 
ĂNiġavañ, na najmanje 3 lokaliteta utvrdi brojno stanje 
jedinki poljske jarebice markiranjem ptica i metodom 
linijskog transekta. Polazeĺi od teorijskih postavki i 
ļinjenice da ovakva istraģivanja nisu vrġena na prostoru 
Srbije, ovim istraģivanjem su dopunjena postojeĺa 
saznanja o poljskoj jarebici, njenoj brojnosti (razvijanjem 
adekvatne metodologije brojanja), kao i socijalnom 
ponaġanju u lokalnim uslovima.  

Å Poseban cilj ovog istraģivanja bio je razvijanje metoda za 
primenu morfoloġkih analiza u lovaļko-struļnoj praksi, 
koja bi omoguĺila povezivanje morfoloġkih istraģivanja i 
praĺenja parametara ģivotne sredine sa demografskom 
analizom i kontrolom konkretnih populacija, ļime bi se 
omoguĺilo preciznije planiranje njihove dinamike. 

 

Osnovni i posebni ciljevi istraģivanja 



Analiza dobijene informacije o geoloġkim 

karakteristikama prostora koji zauzima loviġte 

ĂNiġavañ 

Å Geoloġke podloge su uraĽene na osnovu osnovne geoloġke 
karte razmere 1:100.000, listova Niġ i Aleksinac. 

Å Geoloġka graĽa prostora koji zauzima loviġta ĂNiġavañ odlikuje 
se jednostavnoġĺu i predstavljena je, u prvom redu, mladim 
kvartnim sedimentima (aluvijalni sedimenti) i sedimentima 
miocena, u svom zapadnom delu. 

Å Severozapadno od loviġta, nalaze se starije tvorevine 
rifejȤkambrijske starosti (albitȤhloritski ġkriljci), dok su istoļno od 
loviġta stene kambrijumske starosti, predstavljene metamorfnim 
stenama i to bazalnim konglomeratima i ġkriljcima, 
albitȤsericitskim i hloritskim ġkriljcima, kao i kreļnjacima, koji se 
javljaju u albitsericitskim ġkriljcima u vidu slojeva promenljive 
debljine. 

Å Poznavanje geoloġke graĽe predstavlja polaznu osnovu za 
sagledavanje prirodnih uslova staniġta, jer na prostoru 
loviġta preoblaĽuju plodne obradive povrġine, pa se i ne 
moģe imati potpuniji uvid u njegovu geoloġku osnovu. 
Stene neposredne okoline i aluvijalni materijal prinet reļnim 
tokovima Juģne Morave i Niġave opisane su u analizi koju je 
uradila kompetentna ustanova. 



Geoloġka karta sa 

konturama loviġta "Niġava" 



Analiza rezultata laboratorijskih ispitivanja 

uzoraka zemljiġta sa sedam lokaliteta  

Å Izvrġeno je laboratorijsko ispitivanje radi utvrĽivanja 
eventualne kontaminacije zemljiġta. Uzorkovanje na 
terenu izvrġeno je od strane zaposlenih u Lovaļkom 
udruģenju ĂNiġñ. Relevantnoj ustanovi dostavljeno je 7 
(sedam) uzoraka zemlje, srednje teģine 2,8 kilograma u 
vlaģnom stanju, upakovano u plastiļne kese, a zatim u 
kartonsku kutiju. Uzorci su oznaļeni kao LNȤ001ȤN - 
neobradivo zemljiġte, LNȤ002ȤN - neobradivo zemljiġte, 
LNȤ003ȤN - neobradivo zemljiġte, LNȤ001Ȥ obradivo 
zemljiġte, LNȤ002ȤO - obradivo zemljiġte,  LNȤ003ȤO - 
obradivo zemljiġte, LNȤ001ȤV ï voĺnjak. 

Å Kontaminacija zemljiġta nije evidentirana (sve vrednosti 
potencijalnih kontaminirajuĺih supstanci bile su u 
granicama normale). 



UtvrĽivanje brojnog stanja na tri 

lokaliteta 

Ålokalitet 1: sa najveĺom gustinom populacije: od 
Mramorskog mosta, nizvodno rekom Juģnom 
Moravom do Supovaļkog mosta ï asvaltnim 
putem do Mezgraje (desna strana) - od Mezgraje 
do Vrtiġta i sela Trupala (desna strana) -  od sela 
Trupala uzvodno do Novog Sela ï asvaltnim 
putem (desna strana) do Mramorskog mosta;  

Ålokalitet 2: od sela Kruġce asvaltnim putem (leva 
strana) do Seļanice ï granica sa susednim 
loviġtem ï selo Kruġca;  

Ålokalitet 3: sa najmanjom gustinom populacije ï 
od Gornje Topoice asfaltnim putem ï kasarna 
ĂMija Stanimiroviĺñ- autoput Niġ-Beograd (desna 
strana) ï Gornja Toponica.   



Probno brojanje jedinki na 

izabranim lokalitetima 

Å U okviru Lokaliteta 1 
istraģivana su tri 
poligona (IV, V i VI) 
ukupne povrġine 
17.94ha. Poligoni se 
nalaze izmeĽu 
Mramorskog mosta i 
naselja Trupale, u 
blizini Novog Sela. 
Poligoni se nalaze u 
oblasti ratarskih 
povrġina sa 
voĺnjacima i u 
neposrednoj blizini 
asfaltnog puta.  

Prikaz istraģivanih poligona na Lokalitetu 1 



Poligon IV sa oznaļenim taļkama 



Poligon V sa oznaļenim taļkama 



Poligon V sa oznaļenim taļkama 



Å U okviru Lokaliteta 2 
izvrġeno je istraģivanje 
ļetiri poligona, ukupne 
povrġine 145,17ha. 
Poligon I i Poligon VII 
nalaze se izmeĽu 
naselja Kruġce i 
Lalinske pojate, u 
neposrednoj blizini 
crkve Svete Trojice i 
silosa za separaciju 
peska. Dati poligoni su 
u oblasti intenzivne 
ratarske proizvodnje, u 
kojoj su u najveĺoj 
meri zastupljene 
oranice i neġto manje 
livade i paġnjaci. 

Prikaz istraģivanih poligona na Lokalitetu 2 



Poligon I sa oznaļenim 

taļkama 

Poligon VII sa oznaļenim 

taļkama 



Poligon VII sa 

oznaļenim taļkama 

Poligon II sa oznaļenim 

taļkama 



Metoda linijskog transekta 

Å Brojanje poljse jarebice (Perdix perdix L.) metodom 
linijskog transekta (Bibby at al. 1992) izvrġeno je na 
Poligonu III, ukupne povrġine 13,28ha pored auto puta (E-
80), u predgraĽu Niġa. Poligon III nalazi se u oblasti 
gajenja vinove loze, sa visokom travnom vegetacijom. 
Poligon je delom smeġten na smetliġtu zaraslom u 
vegetaciju, a delom u blizini domaĺinstava. 

Poligon III 

sa 

oznaļenim 

taļkama 



Hvatanje i prstenovanje jedinki 

Å Smith i sar. (1981) su opisali nekoliko tehnika za hvatanje poljske jarebice 

(Perdix perdix L.) i zakljuļili da su najpovoljnije tehnike hvatanja jedinki zamke 

sa zrnastim mamcima i klopke, koje su tako konstruisane da jedinke u njih 

Ăuġetajuñ, nakon ļega ne mogu da izaĽu iz klopke. Pominje se pet naļina 

hvatanja: zimsko primamljivanje i hvatanje, hvatanje pomoĺu mamca, hvatanje 

na gnezdu, hvatanje legla, hvatanje pomoĺu tzv. Ătopovskihñ mreģa. Pogodna 

metoda za hvatanje jedinki je i postavljanje ornitoloġkih vertikalnih mreģa u 

Ăobruļ poloģajñ, serijskim povezivanjem nekoliko pojedinaļnih mreģa, koje 

formiraju obruļ, u koji se na veĺ definisanom prostoru,  jedinke potiskuju u 

Ăobruļ mreģuñ. 

Postavljanje mreģa u loviġtu 

"Niġava" 



Postavljena mreģa u 

loviġtu "Niġava" 



Postavljena mreģa u loviġtu "Niġava" 



Muģjak poljske jarebice a) 

uhvaĺen u mreģu, b) izvaĽen 

iz mreģe 



Å Uhvaĺene jedinke se prstenuju 

alumunijumskim prstenovima 

odgovarajuĺe veliļine (4Y). Prsten 

se postavlja na levu nogu jedinke, 

koriġĺenjem ornitoloġkih kleġta za 

zatvaranje prstena, tako da se pri 

hvatanju markirane jedinke i njenim 

okretanjem ventralnom stranom na 

gore, moģe oļitati serijski broj 

prstena. 

Å Osim markiranja aluminijumskim 

prstenovima, mogu se koristiti i kolor 

markeri sa razliļitim kombinacijama 

boja i/ili razliļitim kombinacijama 

brojeva i slova, koji se mogu oļitati 

dvogledom ili teleskopom, bez 

ponovnog hvatanja jedinke. Koriste 

se i noģne zastavice, kao 

kombinacije boja i/ili slova i brojeva, 

krilni (patagijalni) markeri, koji se 

utiskuju na krilo jedinke pomoĺu 

specijalnih kleġta, sa odreĽenom 

kombinacijom veĺ pomenutih 

karaktera. ReĽe su u upotrebi vratni 

prstenovi i izbeljivanje, odnosno 

menjanje boje odreĽenih pera na 

ptici. 

 

Prstenovanje poljske jarebice u 

loviġtu "Niġava" 



Å Uhvaĺene jedinke markirane su 
aluminijumskim prstenovima (nose 
natpis NH MUSEUM BELGRADE, 
veliļine 3X i serijski broj) Centra za 
markiranje ģivotinja Prirodnjaļkog 
muzeja u Beogradu. Svaka jedinka 
(uhvaĺena u mreģi) paģljivo je 
prebaļena u pamuļnu vreĺicu da bi 
se izmerila njena biomasa. Nakon 
vaĽenja iz vreĺice na tarzometatarzus 
(pisak) levog ekstremiteta postavljan 
je aluminijumski prsten.   

Å Ptice je markirao saradnik Centra za 
markiranje ģivotinja Prirodnjaļkog 
muzeja u Beogradu, koji ima 
odgovarajuĺu dozvolu za markiranje 
izdatu od strane  Prirodnjaļkog 
muzeja. 

Å Nakon odreĽivanja pola i merenja 
morfometrijskih karaktera jedinke su 
puġtane u prirodu na mestu hvatanja. 
Jedinke nisu pokazivale stresno 
stanje prilikom manipulacije. 

Prstenovana jedinka 

Puġtanje izmerene i prstenovane jedinke 



Preliminarna analiza morfometrijskih karaktera muģjaka 

poljske jarebice (Perdix perdix) 

Å Materijal i metode 

Å Morfometrijska analiza izvrġena je na 17 jedinki 

muģjaka poljske jarebice, koje su merene u tri 

razliļita vremenska perioda: februar (Feb) ï 2 

jedinke, avgust (Avg) ï 7 jedinki i oktobar (Okt) ï 8 

jedinki. Pol jedinki je odreĽivan na osnovu prisustva 

braon Ăpotkoviceñ - najizraģenije osobine muģjaka 

poljske jarebice.  

Å Izmerenih 11 karaktera mereno je klasiļnim 

metalnim pomiļnim merilom sa nonijusom, taļnosti 

od 0.01mm, lenjirom i digitalnom vagom 3000 g x 1 g 

(maksimalna teģina 3000g, preciznost 1g). 

Å Mereni su sledeĺi morfometrijski karakteri: 

ï duģina krila (Krilo), 

ï duģina treĺeg vila (3. vilo), 

ï duģina repa (Rep), 

ï duģina nokta (Nokat), 

ï duģina grudne kosti ï sternum-a (Sternum), 

ï duģina kljuna (Duģina kljuna), 

ï ġirina kljuna (Ġirina kljuna), 

ï duģina piska (Pisak), 

ï duģina srednjeg prsta (Srednji prst), 

ï ukupna duģina tela (Duģina ptice) i 

ï teģina tela ï biomasa (Masa (g)). 

a) merenje morfometrijskih karaktera poljske 

jarebice u loviġtu ĂNiġavañ, b) puġtanje 

izmerenih jedinki 



Mereni morfometrijski karakteri 

duģina krila 

duģina treĺeg vila 

treĺe vilo 

duģina repa 

ukupna duģina 

duģina kljuna 

duģina piska 
duģina treĺeg prsta 

duģina nokta 
ġirina kljuna 

duģina sternum-a 



teģina tela (biomasa) 

Mereni morfometrijski karakteri 



merenje ġirine kljuna 

merenje teģine tela 



Poredjenje jedinki poljske jarebice merenih okom 

avgusta, oktobra i februara 
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PCA struktura korelacione 

matrice sa vektorima doprinosa 

karaktera: duģ PC-I i PC-II ose 

Ordinacija jedinki: duģ PC-I i PC-II ose 



Ward`s method
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 Fenogram razliļitih perioda merenja poljske jarebice na 

osnovu Mahalanobis distance dobijene diskriminantnom 

analizom na osnovu karaktera 



Å Duģina krila i treĺeg vila mogu se koristiti za odreĽivanje 
starosti poljske jarebice. Analiza je pokazala da jedinke 
merene u mesecu oktobru imaju neġto veĺe vrednosti 
pomenutih karaktera, ukazujuĺi da ove analizirane jedinke 
pripadaju starijim uzrasnim kategorijama. Poljska jarebica 
menja prvo i drugo primarno pero nakon 15 meseci 
starosti, posle ļega su joj pera potpuno formirana.  

Å Jedinke merene u mesecu oktobru imaju veĺu teģinu tela 
(biomasu) i veĺu duģinu kljuna u odnosu na one merene u 
avgustu. Ukupna teģina  tela poljske jarebice iznosi u 
proseku od 290 do 475 grama. Odlikuje ih brz rast, a 
ukoliko ima dovoljno hrane, adultnu teģinu dostiģu nakon 
12 nedelja starosti. 

Å U periodu 11.10 - 12.10. 2014. godine kada su hvatane i 
merene u loviġtu çNiġavaè,  jedinke iz prvog legla bile su 
stare 111 dana, odnosno 14,5 nedelja i dostigle su adultnu 
teģinu, jer imaju dovoljno kvalitetne hrane. Teģina ne 
zavisi od pola, ako je ispod proseļne vrednosti, a to moģe 
znaļiti nedostatak proteina u ishrani, ġto kod analiziranih 
jedinki nije bio sluļaj. 



Poredjenje jedinki poljske jarebice merenih 

okom avgusta, septembra, oktobra i februara 

PCA struktura korelacione 

matrice sa vektorima doprinosa 

karaktera: duģ PC-I i PC-II ose 

Ordinacija jedinki: duģ PC-I i PC-II ose 
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Rezultati su pokazali najveĺu sliļnost izmeĽu jedinki merenih tokom avgusta i 

septembra, prvenstveno zbog male duģine grudne kosti (sternum). Usled 

male duģine grudne kosti (sternum), jedinke merene u oktobru su najsliļnije 

jedinkama merenim u septembru a najmanje sliļne jedinkama merenim u 

februaru. Jedinke merene tokom februara, septembra i avgusta grupiġu se 

zajedno zbog manjih vrednosti duģine krila, treĺeg vila (treĺeg primarnog 

pera) i mase tela, ali i veĺih vrednosti duģine piska (tarsometatarsus) i 

ukupne duģine ptice, u odnosu na jedinke merene u oktobru. Jedinke merene 

u februaru odlikuju se najmanjim vrednostima duģine grudne kosti (sternum) 

i nokta, kao i najmanjim vrednostima duģine srednjeg prsta, ġto ih odvaja od 

jedinki merenih u avgustu koje imaju najveĺu duģinu srednjeg prsta, najmanju 

duģinu nokta i malu duģinu grudne kosti (sternum). Jedinke merene tokom 

oktobra karakteriġu najmanje vrednosti duģine grudne kosti (sternum), piska 

(tarsometatarsus) i ukupne duģine ptice, ali najveĺe vrednosti duģine krila, 

treĺeg vila (treĺeg primarnog pera), ġirine kljuna i duģine repa. Navedene 

razlike su, verovatno, povezane sa promenama u uslovima staniġta tokom 

razliļiih perioda u godini i staroġĺu analiziranih jedinki. 

 

Morfometrijska istraģivanja poljske jarebice su veoma retka i ļesto zasnovana 

na malom broju merenih karaktera. Izabranih 11 morfometrijskih karaktera 

mogu biti vaģan izvor informacija ne samo o morfoloġkim, veĺ i o 

ekoloġkim i bihevioralnim karakteristikama poljske jarebice, ukoliko se 

interpretiraju na adekvatan naļin.  



Polni dimorfizam 





Jednoliļna 

obojenost 

Bele taļkice 

Obojenost temenog dela glave kod a) 

muģjaka i b) ģenke poljske jarebice 

a) b) 



Uzduģne 

pruge 

Uzduģne pruge 

Popreļne 

pruge 

Pokrovna pera kod a) 

muģjaka i b) ģenke 

poljske jarebice 

a) 

b) 










